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Pourquoi ce cours ?

Les grands objectifs de l'année

» Comprendre comment fonctionne I'TA
* A quoi I'TA peut servir ?
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Séance d'introduction

L’IA est présente dans nos vies

Intelligence biologique et intelligence artificielle

Pourquoi I'lIA ?
Les techniques de I'IA

Algorithmes

Cognitivisme Connexionnisme
Systéemes experts

Réseaux de neurones

Machine Learning - Deep learning
Vision informatique

Traitement automatique du langage
IA Génératives

Pourquoi aujourd’hui ?
Domaines de I'lIA
Avenir
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Que fait I'TA aujourd’hui ?

Quelques exemples

* Voitures autonomes

* Recommandations de contenus

* Traitement d’images et de la vidéo
* Assistants personnels

* Moteurs de recherche

e Outils de traduction simultanée ... ‘1

Utilisent des techniques d’IA | 5

Christian Pasco 4



Ecosysteme numérique et IA en 2018
Radio Télévision Suisse 2018




CG6TN Frangais
Regard de la Chine

201 9 https://www.youtube.com/watch?v=bptF 8hK3F8&t=1s



https://www.youtube.com/watch?v=bptF_8hK3F8&t=1s
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Qu'est ce que l'intelligence ?

Est ce la capacité a percevoir le monde, a prédire le futur immeédiat ou lointain ?
Est-ce la capacite a planifier une action pour atteindre un objectif ?

Est-ce la capacite d’apprendre ?

Est ce la capacité d’appliquer son savoir a bon escient ?

L’intelligence artificielle va chercher a rendre des machines capables d’effectuer des
tdches et de résoudre des problemes normalement réservés des humains ou certains
animaux

Christian Pasco



Qu'est ce que l'intelligence ?

Etymologie : Emprunté au latin intelligentia , « faculté de percevoir,

compréhension», dérive de intellegére (« discerner, saisir, comprendre »),
composé du préfixe inter- (« entre ») et du verbe |égére (« cueillir, choisir,
lire »).

« L’intelligence peut étre considérée comme la capacité de
convertir des informations brutes en connaissances utiles et
exploitables »

Demis Hassabis
Fondateur DeepMind 2017
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L'intelligence humaine

Les travaux d'Howard Gardner (né en 1943) renforcent
le point de vue de Dreyfus. Gardner propose en 1983 la
theorie des intelligences multiples pour rendre compte de
la variete des capacités cognitives humaines.

- l'intelligence logico-mathématique

- l'intelligence musicale-rythmique

- l'intelligence verbo-linguistique

- l'intelligence sociale

- l'intelligence corporelle-kinesthésique
- l'intelligence spatiale et naturaliste

Il eétudie les lesions cérebrales et constate que perdre une de ces capacités ne modifie
souvent pas les autres, ce qui montre qu'il s'agit de capacités de natures différentes.

Reduire lintelligence logico-mathématique a une manipulation symbolique semble
possible, mais il parait difficile de faire de méme pouwisliesrautres formes d'intelligence.

Frédeéric Fiirst — Univ. Picardie



L'intelligence humaine et I'TA

L’intelligence artificielle n’est pas la seule a chercher a modéliser et simuler

L'IA s'inscrit de plus en plus dans le cadre des sciences coghnitives, qui visent surtout
a mieux comprendre l'intelligence humaine.

Philosophie

Psychologie Linguistique

Informatique Anthropologie

Neurosciences

Christian Pasco
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L'intelligence humaine et I'TA

Intelligence humaine
* Fonctions cognitives a l'ceuvre dans le fonctionnement de la pensée
v Percevoir
v Parler
v'Bouger
v Mémoriser
v'Raisonner
v Planifier
v Faire preuve d’abstraction
v Faire preuve de créativité

Intelligence artificielle
* Modéliser ou simuler la pensée humaine

* Ou un certain nombre de ses fonctions cognitives

Christian Pasco 12



fe V 4 AN
L'interet
Estil pertinent de doter les machines d'une intelligence ?

« Si chaque instrument pouvait, par ordre ou par pressentiment,
accomplir son oeuvre propre, et si les navettes tissaient d'elles
mémes et les plectres jouaient de la cythare, alors les maitres
d'oeuvre n'auraient plus besoin de manoeuvres, ni les maitres
d'esclaves. Les vrais hommes abandonneraient alors les taches
viles, si indignes d'eux, pour ne plus se consacrer gu'aux
activites de citoyens et a la recherche du savoir et de la sagesse
qu'il procure. ». (Aristote, La Politique, chapitre 4).

Frédéric Fiirst — Univ. Picardie

Plectre : mediator
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Est il pertinent de doter les machines d'une intelligence humaine?

« Nous pourrions produire des modeéles électriques assez précis
imitant le comportement des nerfs, mais il ne semble pas y avoir
grand intérét a le faire. Ce serait comme consacrer beaucoup de
travail a fabriquer des voitures avancant sur des jambes au lieu
de continuer a se servir de roues. » (A. Turing).

Philosophe

Frédeéric Fiirst — Univ. Picardie

Weizenbaum considére que si on arrive un
jour a rendre une machine intelligente, son
intelligence sera forcément difféerente de
I'intelligence humaine.

« Se demander si un ordinateur sait penser

est aussi interessant que se demander si
un sous-marin sait nager» (Edsger
Dijkstra)

Bhristian Pasco
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Qu'est ce que I'TA

Pas de definition officielle
L’IA est une discipline scientifique

Deux grandes caracteristiques de I'lIA
* Autonomie

Capacité a exécuter des taches sans guidage d’un utilisateur

* Adaptabilite

Capable d’‘améliorer ses performances grdce a I'apprentissage par l'expérience

Christian Pasco
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Informatique et IA

Inf or matique = Traitement automatique de I'information.

Longtemps, l'informatique et I’lIA ont été confondus.

Intelligence artificielle

Principaux domaines :
» Systemes experts
* Apprentissage automatique
* Apprentissage profond
 Science des données

L’IA est un sous domaine de I'Informatique

Christian Pasco
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Informatique et IA

Informatique
Science des données
Apprentissage automatique

Intelligence artificielle



1949 - Warren Weaver publie un méemo sur la
traduction automatique des langues qui emet 'idéee
qu’une machine pourrait tres bien effectuer une
tache qui releve de I'intelligence humaine.

Waren Weaver
1894-1978

Il est principalement connu comme un des pionniers de la traduction
automatique et comme une importante figure de la promotion des
sciences aux USA a travers la Fondation Rockefeller. Il a développé
en 1944 la théorie de l'information en collaboration avec Claude
Shannon. Il est aussi l'inventeur en 1938 du terme de biologie
moléculaire.

Christian Pasco 18
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Premiere deéefinition de I'TA

1950 -IIs ont proposé la 1ere définition de I'IA :
« la science de programmation des ordinateurs
pour qu'ils réalisent des taches nécessitant de
I'intelligence lorsqu'elles sont realisées par des s
John McCart

étres humains » pere du terme ?,A
et de LISP

Ils ont créé un groupe au MIT pour poser les bases de cette science . faT
Marvin Minsky

Christian Pasco 19



Test de Turing

A e

Oct 1950 -

“Computing Machinery
and Intelligence”

Une machine peut-elle
étre consciente ou non ?

-

-

b
¥

- -
T 'ﬁ\“ .

John Turing
Londres - Cambridge -
Bletchley Park,

Chriscia..

uovw
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alan_Turing_az_1930-as_%C3%A9vekben.jpg?uselang=fr

Critiques du test de Turing

* Se limite a la ressemblance avec un comportement humain
* Ressembler a un humain signifie-t-il étre intelligent ?

Cf. « Eugene Goostman » un chatbot qui a trompé 33% des juges lors d’une conversation
https://www.scottaaronson.com/blog/?p=1858

Christian Pasco 21
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Expérience de pensée de la
chambre chinoise

John Searle. 1980
https://iep.utm.edu/chineser/

Anglophone ne parle pas chinois

Dispose de regles en anglais pour corréler les
symboles et fournir la réponse

John Searle
* |A faible : simule la pensée. Méme s’il répond comme un humain, l'ordinateur ne comprend pas
 |A forte : l'ordinateur pourrait comprendre et avoir d’autres états cognitifs

Christian Pasco 22



Autres definitions

 Woody Allen : « L’intelligence artificielle se définit comme le

contraire de la bétise naturelle »

* @Générale : Sous le terme intelligence artificielle (IA) on regroupe
I'’ensemble des “théories et des techniques mises en ceuvre en
vue de réaliser des machines capables de simuler l'intelligence.”

 |A Faible : on simule l'intelligence
* |A Forte : le systeme est intelligent et conscient !! : nous en sommes tres loin. Aujourd’hui domaine

de la science fiction
* Vision robotique fait la difféerence entre :
- programme informatique : déterministe et prédictif
- |IA : autonomie - Quelles que soient les données entrée, IA donne une réponse

=>» notion d’algorithmes


https://siecledigital.fr/intelligence-artificielle/

ALGORITHME

Gérard Berry (1948-), chercheur en science informatique en donne la définition

grand public suivante :
« Un algorithme, c’est tout simplement une facon de décrire dans ses moindres

détails comment procéder pour faire quelgue chose ».

Le but est d’évacuer la pensée du calcul, afin de le rendre exécutable par une
machine numérique (ordinateur...).

Christian Pasco 24
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ALGORITHME

Un algorithme est une suite finie et non ambigué d’opérations ou
d'instructions permettant de réesoudre une classe de problemes.

Le mot algorithme vient du nom d'un mathématicien perse du IX€ siecle, Al-
Khwarizmi.

Le domaine qui étudie les algorithmes est appelé l'algorithmique

Exemples
* Opérations arithmétiques
Une recette de cuisine
Le tissage
Un casse téte comme le Rubik’s cube,
En sport, I'exécution de séquences
En médecine, le jugement clinique..
Le code juridique, qui décrit un ensemble de procédures applicables a un ensemble de cas,
etc..

Christian Pasco 25



ALGORITHME




Extraction de connaissance des données
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Réponse pragmatique a un probleme concret
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ALGORITHME

Evolution du sens
* Un glissement de sens s'est opere, ces dernieres années, dans la notion
d'« algorithme » vers la notion d’algorithmes de gestion du big data

Exemples :

«Un Algorithme de Machine Learning a découvert 50 Exoplanéetes »
e Recommandation de contenu sur Facebook

*  Localisation GPS pour information sur embouteillages
 Reconnaissance faciale

 Traitement du langage

 Etc..
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Des algorithmes rendant
l'ordinateur aussi intelligent que
'’homme ?

Est-ce possible ?
Comment ?

Christian Pasco



Intelligence biologique et IA

INRIA Nom



Les deux approches de I'TA

Quand on veut modéliser un systeme, deux voies :

Symbolique Connexionniste
modeéliser le comportement modéliser les mécanismes

Christian Pasco 31



Synthese : les deux approches

* Systemes logiques

Systéme expert

Base de connaissance

Experts —— | Régles d'ex
agencées

Base de régles Base de faits
pertises différentes | ponnaes surle cas a traiter

par le programme

d

Moteur d'inférence

Applique les régles selon un
chalnage avant, arrlére ou mixte

l

Conclusion
logique

-Beaucoup d’efforts
-Tragcable et maitrisé

€— Utilisateur

» Systemes d’apprentissage

B Sl
MA:CH|NE LEARN|NG

S & b

..........

- Nécessite beaucoup de données : Big Data
- On ne peut plus expliquer la décision ou le résultat
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Reproduire le raisonnement humain
Systemes experts

Systéme expert

-Beaucoup d’efforts pour intégrer quantitée
énorme de connaissance
=»Utilisation de techniques d’apprentissage

Base de connaissance

Base de régles Base de faits

Experts ——) | Régles d'expertises différentes | ponnées sur le cas a traiter | —— Utilisateur
agenceées par le programme

automatique et d’acquisition des l
. Moteur d’inférence
connaissances et el UL
- Conclusion
Exemples onclust
-  TALN

- Médical diagnostic
- Finance



Reproduire/Imiter la nature

Exemple aéronautique

Christian Pasco
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Reproduire/Imiter

* Les grandes fonctions cognitives

la nature

Mémoire de travail

Controle inhibiteur

Flexibilité cognitive

Garder en mémoire

Planifier des actions

Controéle des gestes
Contréle des actions
Controle des actions
Réfléchir avant d'agir
Inhiber une distraction

Différer une distraction

Détecter son erreur
Ajuster sa stratégie - Flexibilité
Créativité

Persévérance

"Sans ces compétences nous ne pourrions pas avoir un comportement organisé et controlé pour atteindre un objectif."
"Ces compétences sont considérées comme les fondations biologiques de I'apprentissage"

"Arriver a |'école avec une base solide de ces fonctions cognitives est le plus important pour I'enfant"

"Offrir aux enfants la possibilité de ces compétences est I'une des grandes responsabilités de la société"

Center on Development Child
Harward University

Christian Pasco
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Le Cerveau

.- 85 x 10° neurones .

* 10 * Synapses/neurone = 10 1> synapses
*1,4kg - 1,7 litres

 Cortex 2500 cm? - 2 mm épaisseur

e 180 000 km de « cables »

» 250 millions de neurones par mm?

e 25 W

L'apprentissage modifie l'efficacité des synapses .

* renforcement,
 affaiblissement
* apparition/disparition

Christian Pasco 36



Neurone

Corps
cellulaire
Un neurone 4 . Movyau
Dendntes
Dendrite Bouton
2t <« terminal k
= de l'axone
Gaine de /
myéline
/ fxone (de
7/ 1rrn a m de
— e ——— ' longueur)
I | synapse
LEF
Noyau | I|
/ @ :
f = ‘
Axone |

MB : représentation schématigue @ en réalitg, lextrémité de
‘axone se divise en de multiples ramifications qui distribuent
simultanérment les signaux & de trés nombreux autres neurones,
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Quelques types de neurones:

Neurone

A : axone - B : boutons synaptiques - C : corps cellulaire - D : dendrites - N : noyau

Christian Pasco
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Modélisation neurone

Synapse

eeeeeeeee

Signaux > W Vers
provenant . autres
d’autres neurones
==
neurones
— ne \ | > N
) ‘ + .
Signaux Slgnal
rovenant ~ + ) .
p Somme EEm———) Seyi ) transmis

d’autres +
neurones ‘
|l||li.x\‘ ) ,//

Renforcement de certains liens = Apprentissage

si > seuil
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Le neurone formel
McCulloch et Pitts 1943

w® Sortie

Christian Pasco



Réseaux de neurones

Comment entrainer ce modele ?

B)  Machine Learning
Deep Learning

Ajustement des poids

fl1 f21 Q

>
f12 \/ f22

13 23

’ Y4 final
f14 Z f24

s 25 « Deep » = beaucoup de couches

Christian Pasco
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Entrainement - Apprentissage supervisé

Yann LeCun : ) [ o eeE

=» Back propagation Rétropropagation ou descente de gradient

Christian Pasco 42



FEATRES

Démonstrations - Exemple
Problemes de classification

Tensorflow (Google)

BE0000
|00 0 o0
/BI0D 000
@ ooCcoof
@B 0000
200000
= g§e 00 00-
gooooo

Christian Pasco
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http://playground.tensorflow.org/#activation=tanh&regularization=L2&batchSize=30&dataset=spiral&regDataset=reg-plane&learningRate=0.03&regularizationRate=0.001&noise=50&networkShape=8,8,8,8,8,8&seed=0.14280&showTestData=false&discretize=false&percTrainData=80&x=true&y=true&xTimesY=true&xSquared=true&ySquared=true&cosX=false&sinX=true&cosY=false&sinY=true&collectStats=false&problem=classification&initZero=false&hideText=false
http://playground.tensorflow.org/#activation=tanh&batchSize=10&dataset=gauss&regDataset=reg-plane&learningRate=0.03&regularizationRate=0&noise=0&networkShape=1&seed=0.76081&showTestData=false&discretize=false&percTrainData=50&x=true&y=true&xTimesY=false&xSquared=false&ySquared=false&cosX=false&sinX=false&cosY=false&sinY=false&collectStats=false&problem=classification&initZero=false&hideText=false

Les réeseaux a convolution convNet ou CNN

/
Yann Lecun et al. —
e ////
s L
/ /
}g | ]
- S LA
ook il }>< AT
// /////
* Filtres de caracteristiques de I'imag Z.4\/////
Imite e fonctionnement du cortex visue ggi///%} -
 Le monde est compositionnel i/ 1 1
/

Image ou carte d’entrée 2 masques convolutionnels 2 cartes de caractéristiques de sortie
CIlIristdil Frdsiu “44



Reconnaissance images

Tester Expérimenter
Source INRIA Ouvrir un compte et se connecter

https://pixees.fr/classcode-v2/

puis ouvrir Class'code IAI

— «<«[lass’Code> CHRIS49 ()

TESTONS NOTRE PREMIER PROGRAMME

DTG -~ O —— > > - JE )

-~
WA

Y.do BT ?

Clest quoi l'lA et ca fonctionne comment un programme d'IA ? On vous

explique que ca na rien de magique ; et d ailleurs allez-y, testez en

Christian Pasco
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Vision par ordinateur

Nécessite des milliers/millions de données d’entrainement

Images annotées pour 'apprentissage supervisé

Les systemes d’IA arrivent a dépasser ’homme : analyse images radio, scan etc..

Un systeme d’IA a besoin de millions d’images de chats pour arriver a une
prédiction de ~ 95%

Un bébé arrive au méme résultat avec deux a trois exemples

Christian Pasco 46



Applications des réseaux de neurones

Les ConvNet sont a la base des principaux domaines de I’lA
* Vision par ordinateur
 Traitement du Langage naturel

D’autres structures de réseaux de neurones ont été développées pour le
langage : RNN, LSTM, Transformers ....

Depuis 2017, les IA génératives sont en plein essor
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Modéles de langage en 2023

Google

1000 Gopher (2808) /" PalLM PaLM2
— DeepMind ®(5408) ¢
g Open Al GPT-3 8~  Megatron-Turing
< (1758B) I':‘n‘f'd'a e:t NLG (530B)
E 100 ,’/ ICroso
{©
& Megatron-LM /" Microsoft Open Al
—— (838) Turlng-NLG GPTS
o (17.2B) ¢ o
e 10 TS
= i) GPT4 Taille ??
35 Wu Dao (1,758) 1hia
c P ® Llla
= GPT-2 Académie Meta
& (1.58) Sciences Pékin o
> Baidu ?
T BERT-L
K2 (340&’)ge Google ® OPT 175B
§ 0.1 Meta

ELMo Billion anglais = 1 milliard
(94M)
0.01
2018 2019 2020 2021 2022

. Christian Pasco | Sypaze i
Figure 4 : Nombre de paramétres de plusieurs modéles de langage pré-entrainés récemment publbiss (NVIDIA, 2021)
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Pourquoi aujourd’hui ?
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Pourquoi aujourd’hui ?

* Loi de Moore o
e — —— 7y Capacites de

wa ~ Loide Moore 7o transport
| ' ' . ' SG

Nb d’opérations/s 1E+16 —~
Réalisées par un 1E+14 ‘ ‘ /

serveur 1,E+12 - - /
1,E+10 /
1,E+08

1,E+06
1,E+04

1,E+02
' Okbiit!
1'E+00 rrrrrrrirrrrrrryrrrrrrrrrrrrrrrrirrTrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrioi /]]
O m OW O N N 0 o < N O M W O N N 0 Jd & N OMm O O N 1D 0 H <
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i i i i i i i i i i i i i i i i i o o o o o o o o o o o o

D’apres les spécialistes, grace aux évolutions de la gravure et I'architecture, la loi de Moore devrait continuer a se vérifier au moins

jusqu’en 2035. Ainsi le méme serveur pourra réaliser 10 24 opérations par seconde soit un milliard de fois plus qu’en 2007
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Pourquoi aujourd’hui ?

Moore’s Law — The number of transistors on integrated circuit chips (1971-2018)
Moore's law describes the empirieal regularity that the number of transistors on integrated circuits doubles approximately every two years. nUata /nformatique quan tique ??

This advancement is important as other aspects of technological progress — such as processing speed or the price of electronic products — are
linked to Moore's law.
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Puissance de calcul

Supercomputer Power (FLOPS), 1993 to 2020

The growth of supercomputer power, measured as the number of floating-point operations carried out per second
(FLOPS) by the largest supercomputer in any given year. FLOPS are a measure of caleculations per second for
floating-point operations. Floating-peint operations are needed for very large or very small real numbers, or
computations that require a large dynamic range. It is therefore a more accurate measured than simply instructions

per second.
10 8 exa

World

100,000 trillion
10,000 trillion
1,000 trillion 10 1° peta
100 trillion

10 trillion

1 trillion 1 trillion anglosaxon = 10 *° tera

1993 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Souree: TOPS00 Supercomputer Database
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Informatique quantique

Puce Sycamore 53 qubits

Promesse : réaliser en quelques minutes un traitement qui demanderait des années a un ordinateur classique



Les qubits

Un calculateur quantique a 3 qubits peut étre dans une superposition de ces huit états a la fois.

La deuxieme colonne montre I'amplitude pour chacun des huit états.

Ces huit nombres complexes sont un instantané du contenu de ce calculateur a un moment donné.
Durant le calcul, ces trois nombres changeront et interagiront les uns avec les autres.

En ce sens, un circuit de calcul quantique a trois qubits a bien plus de mémoire qu’un calculateur a trois bits .

(0,37 + 40, 04) - [000) + (0, 11 + 40, 18) - [001) + (0,09 + 0, 31) - |010) + (0, 30 + 30, 30) - |011) +
(0, 35 + 90, 43) - [100) + (0,40 + 40, 01) - [101) + (0,09 + 30,12) - [110) + (0,15 + 40, 16) - [111)

Etat Amplitude Probabilité

(a + ib) (a® +b?)
Ordinat e 000 0,37 + 20,04 0,14 Ordinat .
rdinateur classique . rdinateur quantique

3 bits =» 8 états Sossibles 001 0,11+ ?:0’ 18 0,04 3 qubits -)?3 étatsqsuperposables

n bits =» 2 An états possibles 010 0,09 + 10,31 0,10 n qubits =» 2 An états superposables
011 0,30 + 20,30 0,18
100 0,35 + 20,43 0,31
101 0,40 + 20,01 0,16
110 0,09 + 20,12 0,02

111 0,15 + 40, 16 0,05
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Pourquoi aujourd’hui ?

° BI g D ata en ﬁiil’il;'ior“is de tonnes €
.. _ , — TRAFIC MONDIAL DE D!
En 2018, le volume total d’informations stockees dans les en milions de térabits

systemes informatiques du monde entier atteint
33 zettaoctets = 33 10 ?* octets ou 33 milliards de téraoctets

Selon l'étude Data Age 2025 des analystes de IDC, ce volume
sera toutefois multiplié par 5,3 d’ici 2025 pour atteindre
175 milliards de téraoctets = 175 10%! octets

10 12 tera
10 1> peta
10 18 exa
10 %! zetta

Source Ericson
Le Figaro 8/2020
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Pourquoi aujourd’hui ?
2023 GPU NVIDIA

GPU NVIDIA® H100 Tensor Core

NVIDIA NVLink®, jusqu'a 256 GPU H100

peuvent étre connectés pour accélérer les charges de travail
exascale.

Le GPU comprend également un Transformer Engine dédié
pour résoudre des modéles de langage & mille milliards
de paraméetres.

Permet d’accélérer les grands modeéles de langage
(LLM) de 30 fois par rapport a la génération précédente
pour fournir une IA conversationnelle de pointe.




Pourquoi aujourd’hui ?

2023 Aout 2023 NVIDIA
NVIDIA GH200

Cette nouvelle puce combine un CPU Grace a 72

ceeurs avec un GPU H100, spécialement concu pour
I'accéleration des calculs liés a I'lIA.

La nouveauté provient de la mémoire associée.

Celle-ci passe de 96 Go de mémoire HBM3 a 141 Go de
mémoire HBM3e, qui est “50% plus rapide que I'actuelle
HBM3” selon Nvidia.

La nouvelle GH200 devrait entrer en production avant la
fin de I'année, pour une commercialisation prévue au
deuxieme trimestre 2024.

Cette puce est au cceur d’un nouveau supercalculateur, baptisé DGX GH200, capable
d’entrainer les prochains modéles d’IA générative

Christian Pasco

57



Puces

Décembre 2022 Transistor Pathway_

Si/Ge Gate All Around (GAA)
) Vertical or Horizontal
Les puces 3 nanometres ns.ns (il “ | .
Improved electrostatics
* Precision etch and CMP
, l » Scaled metals

* High Aspect Ratio ALD

n22, n14

Samsung a été le premier a ‘
se lancer a I'été 2022. I FinFET

Improved mobility
* Epi structure

o ’ e ;”’;’%'f-s,!.._. 7 L * |lI-V gate interface
TSMC franchit également le iFi iIGe Fi * New material CMP
pas. o TrET

Improved SS

* Epi structure

* Multi-pass CMP

* Precision etch & CMP




Pourquoi aujourd’hui ?
* Baisse des colits de production

* Acces a la science - Open source



Secteur en pleine effervescence

Figure 1.1 - Chiffre d'affaires genere par U'IA dans le monde en milliards

de dollars Selon Mordor
Intelligence : 271,48 milliards USD d'ici 2027
100 308
= T
60 . ..
Les leviers de la transition
o 40 numerique :
- DATA
o 20 1A

0
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

B Amérique duNord M Europe Asie-Pacifique
Amérique latine B Moyen-Orient et Afrique

Source : Statistica.fr, Tractica.

*  Source Cécile Dejoux « Ce sera IA et moi »
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Domaines de I'TA

Figure 1.2 - Briques technologiques de U'IA et domaines d application

» Identificafion de mols
’ - Création de réponse

» Chatbot

« Troduchion

&

‘ = Dala visualisation
» Analyse
» Prédiction

« Reconnaissances objets,

» Computer vision
» Mise en relafion
« Alerie

X ;: - Cobots
« DPA Robotic Process

Automation

H
)

&

Les 4 grandes
fonctions de 'lA :

- Reconnaitre
- Classer

- S’exprimer

- Prévoir

* Source Cécile Dejoux « Ce sera IA et moi »

-« |
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61



Usages et briques technologiques

l Usages “ ‘ Briques Technologiques \
r
(.

l Reconnaissance image ]

%

[ Traduction autormnatique

Moteur de recherche

Chatbot

Réseaux multicouches

[ Deep learning }-:[ Réseaux de neurones ]E)III Réseaux convolutifs

f ! .
'l Réseaux antagonistes

Régression
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Etat de l'art

IA sujet en pleine effervescence
Grandes entreprises investissent massivement

Réalisations les plus marquantes

- Progres dans l'apprentissage profond grdce aux réseaux de neurones convolutifs
multicouches, avec gros volumes de données et calcul intensif
- Résolution de jeux Atari, Alophago, DeepMind,
- Description automatique du contenu d’une image
- Succes des réseaux de neurones au challenge ImageNet 2012
- Systemes de reconnaissance faciale
- Robotique
- Traitement de la parole et du langage
- Véhicules sans chauffeur
- Etc.



Les dangers
Deux visions s‘affrontent

1. Elon Musk, Stephen Hawking, Bill Gates... ont alerté sur les dangers prévisibles :
La machine va nous dépasser et nous echapper
Elon Musk veut fusionner I’lhomme et la machine. (Neuralink)
Pour certains, on irait alors vers un « neurofascisme » : une seule culture un seul monde
uniformisation générale.

2. La plupart des chercheurs en IA estiment que ceci est de la science fiction

Yann Lecun (Facebook), Geoffrey Hinton (Google et Univ. Toronto), Yoshua Bengio
(Univ. Montréal) etc.

Luc Julia (inventeur de Siri d’Apple) estime de son c6té que I’IA n’existe pas !

Christian Pasco 64
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Avenir
Stephen Hawking

« Notre avenir est une course entre
la puissance de notre technologie
et la sagesse avec laquelle nous l'utiliserons »



ITW de Professionnels

Traitement de la parole SIRI Luc Julia Co créateur de SIRI 7 janvier 2020 11'20
https://www.youtube.com/watch?v=gYMPevyMrxY&list=PLjUpJICqBjuz-OLx1QgqZQ0c-TUe P7WcW&index=9

Bio informatique prédire efficacité des molécules Mathieu Montes Prof CNAM 3’21
https://www.youtube.com/watch?v=nmZVyFEEVCQ&list=PLjUpJICqBjuz-OLx1QqZQ0c-TUe P7WcW&index=4

Modele prédictif a partir de données MyDatamodel ggsoit domaine Paul Baqué 3’48
https://www.youtube.com/watch?v=08vVBs9ImoQs&list=PLjUpJICqBjuz-OLx1QqZQ0c-TUe P7WcW&index=5

Vision par ordinateur William Eldin CEO XXII Innovation et métier Philosophie 5’12
https://www.youtube.com/watch?v=Wdim8vPIPGI&list=PLjUpJICqBjuz-OLx1QqZQ0c-TUe P7WcW&index=7

|IA et RH Cornerstone : Quand I'lA transforme la gestion des talents 10’10
https://www.youtube.com/watch?v=yx2kJIC3ZUg&t=3s
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https://www.youtube.com/watch?v=gYMPevyMrxY&list=PLjUpJICqBjuz-OLx1QqZQOc-TUe_P7WcW&index=9
https://www.youtube.com/watch?v=nmZVyFEEVCQ&list=PLjUpJICqBjuz-OLx1QqZQOc-TUe_P7WcW&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=O8vVBs9moQs&list=PLjUpJICqBjuz-OLx1QqZQOc-TUe_P7WcW&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=Wdim8vPlPGI&list=PLjUpJICqBjuz-OLx1QqZQOc-TUe_P7WcW&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=yx2kJlC3ZUg&t=3s

	Diapositive 1
	Diapositive 2
	Diapositive 3
	Diapositive 4
	Diapositive 5
	Diapositive 6
	Diapositive 7
	Diapositive 8
	Diapositive 9
	Diapositive 10
	Diapositive 11
	Diapositive 12
	Diapositive 13
	Diapositive 14
	Diapositive 15
	Diapositive 16
	Diapositive 17
	Diapositive 18
	Diapositive 19
	Diapositive 20
	Diapositive 21
	Diapositive 22
	Diapositive 23
	Diapositive 24
	Diapositive 25
	Diapositive 26
	Diapositive 27
	Diapositive 28
	Diapositive 29
	Diapositive 30
	Diapositive 31
	Diapositive 32
	Diapositive 33
	Diapositive 34
	Diapositive 35
	Diapositive 36
	Diapositive 37
	Diapositive 38
	Diapositive 39
	Diapositive 40
	Diapositive 41
	Diapositive 42
	Diapositive 43
	Diapositive 44
	Diapositive 45
	Diapositive 46
	Diapositive 47
	Diapositive 48
	Diapositive 49
	Diapositive 50
	Diapositive 51
	Diapositive 52
	Diapositive 53
	Diapositive 54
	Diapositive 55
	Diapositive 56
	Diapositive 57
	Diapositive 58
	Diapositive 59
	Diapositive 60
	Diapositive 61
	Diapositive 62
	Diapositive 63
	Diapositive 64
	Diapositive 65
	Diapositive 66
	Diapositive 67
	Diapositive 68

