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1. Le neurone formel  de  McCulloch et Pitts  1943 
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2.  Le Perceptron de Rosenblatt 1957 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

          
                         

 

  

  

        

                             

       

 
        

    

 

   

 

 

  

  

                   

         

 

 

                     

                                

          



IA et Nous 
Réseaux de neurones  

Maj février 2023 
 

5 
Activité 4840  Christian Pasco 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Là encore ,  ’    u      fu   x                    é   u é. 
Ce fut un boom  
 

On pensait que, grâce au Perceptron, on pourrait réaliser des machines capables d’écrire, 
de parler, de marcher,  voire même d’avoir une conscience !!! 
 

En 1969, Marvin Minsky et Seymour Papert montrent que les neurones formels ne peuvent 
enregistrer que des données linéairement séparables.  
 

En particulier, un neurone formel ne peut simuler la fonction OU exclusif (XOR) 
Or, une grande partie des phénomènes de notre univers ne sont pas linéaires  
➔                       ’                 ’   é ê   
 

Les travaux sur les réseaux de neurones s'arrêtent quasi totalement pendant 10 ans  
Premier Hiver de l’IA   1970 -1980  Quasiment plus d’investissements pendant 10 ans   
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3.  Le Perceptron Multicouche 

Renaissance du connexionnisme  
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4 .  Retour sur le perceptron  Améliorations 

Rappel Perceptron  

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Pourrait on   é                   u  qu’     u  f u       u      b b    é ? 
 
En effet, si une donnée se situe à la frontière de séparation, il y a une 
incertitude sur le résultat binaire 0 ou 1  
 
Plus une donnée est éloignée de la frontière de décision, plus il est probable 
qu’                à           
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Algorithme  de descente de gradient   
Minimiser les erreurs du modèle 
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5 .  Retour au multicouche 
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6. Evolutions- Améliorations  
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  u                   qu    u         u       

       u                     é              u     
   f        é       u         u     qu             u            u         

          

       b    ux sor es pondérées          f                 

                   
                      

Plus on ra oute de couches, plus l appren ssage par rétropropaga on
du gradient est di cile 
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7. Démonstrations - Exemples 

Utilisation  de Tensorflow 

E       qu             à    u                        f                  ’                    
        é   qu    u  f            u         ’     ff      ’ x é       :  

-  choisir le bon nombre de neurones, le bon nombre de couches de neurones,  
-  quels calculs préliminaires ajouter en entrée  ;  par exemple multiplier les entrées 

pour augmenter les degrés de liberté permettant de faire le calcul 
 
C                 qu           ’ b           é u                              qu         
en reconnaissance de la voix  u  ’ bj         u          
 
Voir les vidéos du cours de Yann Le Cun au Collège de France.  

 

QUELQUES EXEMPLES 

 

http://playground.tensorflow.org/#activation=tanh&batchSize=10&dataset=gauss&regDataset=reg-

plane&learningRate=0.03&regularizationRate=0&noise=0&networkShape=1&seed=0.76081&showTestData=false&discr

etize=false&percTrainData=50&x=true&y=true&xTimesY=false&xSquared=false&ySquared=false&cosX=false&sinX=fal

se&cosY=false&sinY=false&collectStats=false&problem=classification&initZero=false&hideText=false 

Si on choisit de simplement classer deux populations, ici orange et bleue, qui sont déjà groupées en deux blocs facilement 

  p     p        g           ’      è         :                            .                  ’ m g     p                    on et 

ob   v    ’ j    m        p   mè         h                           p              . 

L        p  m                        h   ’                 p       p        h              v                                 

combine ses informations pour faire une sortie oblique. 

On parle de problème linéaire pour décrire un tel problème de classification dont la solution est une simple séparation par une 

surface plate. 

 

 

https://www.college-de-france.fr/site/yann-lecun/
http://playground.tensorflow.org/#activation=tanh&batchSize=10&dataset=gauss&regDataset=reg-plane&learningRate=0.03&regularizationRate=0&noise=0&networkShape=1&seed=0.76081&showTestData=false&discretize=false&percTrainData=50&x=true&y=true&xTimesY=false&xSquared=false&ySquared=false&cosX=false&sinX=false&cosY=false&sinY=false&collectStats=false&problem=classification&initZero=false&hideText=false
http://playground.tensorflow.org/#activation=tanh&batchSize=10&dataset=gauss&regDataset=reg-plane&learningRate=0.03&regularizationRate=0&noise=0&networkShape=1&seed=0.76081&showTestData=false&discretize=false&percTrainData=50&x=true&y=true&xTimesY=false&xSquared=false&ySquared=false&cosX=false&sinX=false&cosY=false&sinY=false&collectStats=false&problem=classification&initZero=false&hideText=false
http://playground.tensorflow.org/#activation=tanh&batchSize=10&dataset=gauss&regDataset=reg-plane&learningRate=0.03&regularizationRate=0&noise=0&networkShape=1&seed=0.76081&showTestData=false&discretize=false&percTrainData=50&x=true&y=true&xTimesY=false&xSquared=false&ySquared=false&cosX=false&sinX=false&cosY=false&sinY=false&collectStats=false&problem=classification&initZero=false&hideText=false
http://playground.tensorflow.org/#activation=tanh&batchSize=10&dataset=gauss&regDataset=reg-plane&learningRate=0.03&regularizationRate=0&noise=0&networkShape=1&seed=0.76081&showTestData=false&discretize=false&percTrainData=50&x=true&y=true&xTimesY=false&xSquared=false&ySquared=false&cosX=false&sinX=false&cosY=false&sinY=false&collectStats=false&problem=classification&initZero=false&hideText=false
http://playground.tensorflow.org/#activation=tanh&batchSize=10&dataset=gauss&regDataset=reg-plane&learningRate=0.03&regularizationRate=0&noise=0&networkShape=1&seed=0.76081&showTestData=false&discretize=false&percTrainData=50&x=true&y=true&xTimesY=false&xSquared=false&ySquared=false&cosX=false&sinX=false&cosY=false&sinY=false&collectStats=false&problem=classification&initZero=false&hideText=false
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http://playground.tensorflow.org/#activation=tanh&regularization=L2&batchSize=30&dataset=spiral&regDataset=reg-

plane&learningRate=0.03&regularizationRate=0.001&noise=50&networkShape=8,8,8,8,8,8&seed=0.14280&showTestDat

a=false&discretize=false&percTrainData=80&x=true&y=true&xTimesY=true&xSquared=true&ySquared=true&cosX=fals

e&sinX=true&cosY=false&sinY=true&collectStats=false&problem=classification&initZero=false&hideText=false 

Mais si les données sont complètement intermélées comme dans le cas de ces données en spirale alors il faut beaucoup plus 

de couches de calcul avec plus de neurones. 

On voit alors comment au fil du calcul dans le      h       ’   h           h                  p         p             m  à 

trouver, basique dans les couches basses, plus sophistiqué dans les couches plus hautes. Beaucoup de calculs pour une 

  mp   p         p       ! M                 m          ’    que cette foule de calculs élémentaires a pu coder 

 pp    m   v m         j          v         ’   p                        v       à                 m       à p              

formes spiralées. 

 

 http://playground.tensorflow.org/#activation=tanh&regularization=L2&batchSize=10&dataset=spiral&regDataset=reg-

plane&learningRate=0.3&regularizationRate=0.001&noise=0&networkShape=6,2&seed=0.53189&showTestData=false&

discretize=false&percTrainData=50&x=true&y=true&xTimesY=false&xSquared=false&ySquared=false&cosX=false&sin

X=true&cosY=false&sinY=true&collectStats=false&problem=classification&initZero=false&hideText=false 

 

Faut-                     p                p    èm                               ? P        m    :       ’            y      ù 

    j        p   m              g      à    v     ’     face Web, en expérimentant numériquement les solution possibles, deux 

 ’          Akm      Am                               p       g   à            m              ’             g   m        

nombre de neurones, mais qui marche plutôt bien. 

Et vous avez vous une solution encore plus astucieuse à proposer ? 

 

http://playground.tensorflow.org/#activation=tanh&regularization=L2&batchSize=30&dataset=spiral&regDataset=reg-plane&learningRate=0.03&regularizationRate=0.001&noise=50&networkShape=8,8,8,8,8,8&seed=0.14280&showTestData=false&discretize=false&percTrainData=80&x=true&y=true&xTimesY=true&xSquared=true&ySquared=true&cosX=false&sinX=true&cosY=false&sinY=true&collectStats=false&problem=classification&initZero=false&hideText=false
http://playground.tensorflow.org/#activation=tanh&regularization=L2&batchSize=30&dataset=spiral&regDataset=reg-plane&learningRate=0.03&regularizationRate=0.001&noise=50&networkShape=8,8,8,8,8,8&seed=0.14280&showTestData=false&discretize=false&percTrainData=80&x=true&y=true&xTimesY=true&xSquared=true&ySquared=true&cosX=false&sinX=true&cosY=false&sinY=true&collectStats=false&problem=classification&initZero=false&hideText=false
http://playground.tensorflow.org/#activation=tanh&regularization=L2&batchSize=30&dataset=spiral&regDataset=reg-plane&learningRate=0.03&regularizationRate=0.001&noise=50&networkShape=8,8,8,8,8,8&seed=0.14280&showTestData=false&discretize=false&percTrainData=80&x=true&y=true&xTimesY=true&xSquared=true&ySquared=true&cosX=false&sinX=true&cosY=false&sinY=true&collectStats=false&problem=classification&initZero=false&hideText=false
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http://playground.tensorflow.org/#activation=tanh&regularization=L2&batchSize=10&dataset=spiral&regDataset=reg-plane&learningRate=0.3&regularizationRate=0.001&noise=0&networkShape=6,2&seed=0.53189&showTestData=false&discretize=false&percTrainData=50&x=true&y=true&xTimesY=false&xSquared=false&ySquared=false&cosX=false&sinX=true&cosY=false&sinY=true&collectStats=false&problem=classification&initZero=false&hideText=false
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