Rétropropagation du gradient d'erreur

ChatGPT < Expliquer la notion de "rétropropagation du gradient d'erreur” en termes assez
simples, avec un glossaire des termes techniques utilisés.

La rétropropagation du gradient d'erreur, souvent appelée simplement "rétropropagation”, est une méthode
utilisée dans 'apprentissage des réseaux de neurones artificiels. Elle permet d'ajuster les poids des
connexions dans le réseau afin de minimiser I'erreur entre les prédictions du réseau et les valeurs réelles.
Voici une explication simple de ce processus :

Explication

1. Propagation avant (forward propagation) :

o Unréseau de neurones prend des données d'entrée (par exemple, des images ou des textes) et les
traite a travers plusieurs couches de neurones pour produire une sortie (comme la prédiction de ce
que représente une image).

2. Calcul de l'erreur :

o La sortie prédite est comparée a la sortie réelle attendue. Cette comparaison génére une erreur (ou

perte), qui mesure a quel point la prédiction était incorrecte.
3. Propagation arriere (backward propagation) :

o On utilise la rétropropagation pour corriger les erreurs. En commencant par la sortie du réseau et en

remontant vers I'entrée, on calcule comment chaque poids dans le réseau a contribué a I'erreur.
4. Ajustement des poids :

o Les poids des connexions entre les neurones sont ajustés en fonction de leur contribution a I'erreur,
de maniére a réduire cette erreur lors de la prochaine itération. Ce processus utilise le gradient de
I'erreur, qui indique la direction et I'ampleur des ajustements nécessaires.

Glossaire

o Réseau de neurones artificiels : Modéle de calcul inspiré du cerveau humain, constitué de neurones
connectés entre eux par des poids ajustables.

o Neurone : Unité de base d'un réseau de neurones qui recoit des entrées, effectue un calcul (souvent une
somme pondérée suivie d'une fonction d'activation) et produit une sortie.

e Propagation avant (forward propagation) : Processus de calcul des sorties du réseau en passant les
entrées a travers toutes les couches de neurones.

e Erreur (ou perte) : Mesure de la différence entre la sortie prédite par le réseau et la sortie réelle attendue.

o Rétropropagation (ou propagation arriére, backward propagation) : Méthode d'ajustement des poids
dans un réseau de neurones en calculant le gradient de I'erreur par rapport a chaque poids.
Poids : Valeurs ajustables qui déterminent I'importance des connexions entre les neurones dans un réseau.
Gradient de I'erreur : Vecteur de dérivées partielles de I'erreur par rapport a chaque poids, indiquant la
direction et I'ampleur des ajustements nécessaires pour réduire I'erreur.

e Itération : Un cycle complet de propagation avant, calcul de l'erreur, rétropropagation et ajustement des
poids.

En résumé, la rétropropagation du gradient d'erreur est une technique essentielle pour entrainer les réseaux
de neurones, permettant d'ajuster leurs parametres pour améliorer la précision des prédictions.



